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Yangin Glivenliginde Mevzuat ve
Standart Ekosistemi

BYKHY

TUrkiye'nin yasal temeli (Tehlike
simiflari, pompa debisi, pasif
simirkar).

IS0 16732-1

Yangin risk degerlendirmesinin
mihendislik ilkeleriyle
kantitatif ydnetilmesi.

s = TS EN 1991-1-2 (Eurocode 1)

. S50 _ Yapisal yanqin yuki hesaplama
T kurallari ve standart 1sil deger
= veri tabani.

Biitlinciil
Yangin
Giivenligi

NFPA (Orn: 13, 101, 657)

Aktif sistem boyutlandirmasi,
Lahliye modelleri ve kiresel
referanslar.
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Yangin Yuku: Potansiyel Termal
Enerjinin Olguimu

T Tanim:
pribal s Bir kompartimandaki tim
sabit tesisat. yanici maddelerin tamamen

yanmasiyla agiga gikacak
toplam termal enerjidir.
Birimi MJ/m?
(Megajul/metrekare).

Neyi Belirler?:

Hareket!i Yulk: X
Mabilyalar, arsivier, Yanginin giddetini, tepe

e bl it sicakhgini ve yapinin maruz
kalacagi termal gerilim
suresini.
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Hesaplama Mantigi: Formiiliin Anatomisi

m, = Kiitle (kg) H, = Alt Isil Deger (MJ/kg) Yanma Faktorii
Mekandaki her bir yanic Malzemenin kimyasal yapisina bagh Malzemenin istiflenme bigimi ve
malzemenin toplam agirhg.. maksimum yanma kapasitesi. havalandirma durumu (NFPA standartlan).

A, = Taban Alani (m?)

Enerjinin dagildit net
kompartiman alani.

q; = Yangin Yiikii Yogunlugu (MJ/m?)
Yapisal analiz icin temel metrik.
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Yangin Yukine Gore Aktif Sistemlerin
Boyutlandiriimasi

Boru/Depo/

Pompa Capi

Tasanm Yogunlugu Zaman Faktoru & Ozel Alan Gozumileri:

(Sprinkler Sikligi): Depo Hacmi: Elektrik panolan, argiv ve

Hesaplanan tehlike simifina Sprinkler ve hidrant debileri kimyasal depolarda suyun

gore (Duslik/Orta/Yiiksek) toplanip, yonetmeligin Istedigi yetersiz veya zararl olacag

m?'ye puskurtiilmesi gereken sure (Om: Orta tehlike icin 60 senaryolarda gazli veya

su debisi belirlenir. dk) Ile garpilarak Yangin Suyu koplikld sistemler entegre
Deposu Hacmi bulunur. edilir.
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Yangin Yuku Tek Basina Yeterli mi?
Tehlikeden Riske Gecis

Tehlike (Yuk)

Bu yanginin gikma

Burada ne kadar A
olasiligi nedir? Insanlar
W‘:g‘:;',yjﬁ',g:!,ma' tahiiye olabilir mi?
(Statik duru‘m) Sistemler yeterli mi?

(Dinamik durum)

Sadece yangin tlipu asmak veya yangin dolabi koymak yénetmelik

icin yeterli degildir. Gergek guivenlik, aktif ve pasif tedbirlerin binanin
risk profiliyle miihendislik bazinda eslestiriimesiyle saglanir.
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Yangin Risk Degerlendirmesi

RISK = IHTIMAL x SONUC

Bir tesiste yangin ¢ikma olasiligi ile olasi
bir yanginin yol agacagi sonuglarin
sistematik olarak analiz edilip

kabul edilebilir risk seviyeleri ile L med
karsilastinlmasidir. e sy o

gegirmek.
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Mihendislikte Risk Degerlendirme Metodolojileri

Mantik: Clasiliksal
veriler, mihendislik
simalasyonlar (CFD).

Mantik: Matermatiksel
indeksler ve
puanlama sistemileri.

Mantik:
Gozleme/uzman
goragune dayaldir.

Metotlar: FRAME,
Gretener, ERIC.

Araclar: ISO 16732,

Araglar: 5x5 Matrisler,
ASET/RSET modelleri,

Denetim formiari,

eV

Kullanim: Standart binalar, Kullanim: Hastaneler, AVM'ler, Kullanim: Dev kompleksler,
ofisler, konutlar, sanayi tesisleri. atipik tasarimlar.
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e Endiistri Standardi: FRAME Metodu e

FRAME; mulk, can ve is surekliligi risklerini hesaplayan yari-kantitatif yaklasimdir.

A - Kabul Edilebilirlik:
Ne kadar riski tolere
edebilecegimiz.

P - Potansiyel Risk:
Binanin tehlike
potansiyeli.
(Riski artirir)

D - Koruma Seviyesi:
Sahip oldugumuz
yangin sistemleri.
(Riski azaltir)

Kural: Nihai Risk Orani (R) daima 1.0'a esit veya daha kii¢iik olmahdir (R < 1.0)!
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FRAME Skorunu Neler Etkiler?

Potansiyel Riski (P) Koruma Seviyesini (D)

Biyutenler: Blyiutenler
v e (Riski Dusiirenler):
- Yangin yiku yogunlugu

(q) .0.

- Alev yayilma hiz (i) 6

- Kat seviyesi (e) ve
kompartiman
buyiiklugii (g)

- Su Temini (W): Yeterli
yangin suyu deposu ve
pompa gucd,

- Ozel Koruma (8): Sprinkler
ve akilli algilama sistemleri.

z - Yapisal Direng (F): Yangin
%, duvarlan ve atege
dayanikl elemanlar.

5] - Kagis imkanlan (U):

I%| Standartlara uygun
korunumlu kagig
merdivenleri.
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FRAME Metodu ile Risk Modellenmesi

Hedef daima: R < 1.0 (Risk skoru 1'den kiiciik olmahdir!)

P (Potansiyel Risk) A & D (Kabul ve Koruma)
* Yangin yliki, havalandirma » A=Tahliye siireler| ve
ve alan faktorlerinin carpimi. aktivasyon riskleri.
Artan yangin yuki Pyi * D = Sprinkler sistemleri,
dofjrudan patlatir! Yapisal Yanqin Direnci, Su

Temini.

Denklem: R=P /(A x D). P arttikga, R'yi 1.0 altinda tutmak igin D'ye devasa yatinmlar gerekir.
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Kirllma Noktasi: Neden Sadece Yiuk Hesabi Yetmez?

- -

| —

Statik Veri e ~ Dinamik Etkenler =

(Yiik) - A (Zaman, Insan) — °

=
:
i)

- Yanginin c|kma Yangln yi{kuru bil"'lek: sa“d?(':)e.lort?:t':ldﬂki - Séndirme slstemlerinln
frekansina (0'38['!'(), potansiyel termal enerjiyl bilmektir. aninda devreye girme

Ancak bir binanin gergek giivenligi dinamiktir. ihtimaline (Glivenilirlik),

i Coziim: Duragan veriyi alip matematiksel olasiliklarla t
birlestiren Kantitatif Yangin Risk Dederlendirmesi. §

- Insanlann tahliye hizina
baghdr.
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Bltlincll Sistem Mimarisi: Yik'ten Guvenlige Akis
. Secenek Ai
Yangin yukind
=M azalt,
e <L '/l 4 »
\, Adm2: B ﬁl?a:yo
¢ ~ SecenekB:
- Aktif ve Pasif
& korumayl
BYKHY'ye gdre bina TS EN 1991-1-2 IS0 167321 Eger R>1.0ise e arur.
kullamm sinifim ve standardina gbre metodolojisi veya miidahale et! '
yasal minimumian mekandaki Yangin FRAME metodu ile
belirle. Yikii Yogunlugunu mevcut durumun
hesapla. Risk Skorunu (R) uret.
14
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FRAME Ana Denklemi ve 3 Temel Boyut

o p —] (— P, ﬂ ‘o P, )

R= — Ry= —— R =
A-D A, - D, A, - D,
Miilk Giivenligi Can Giivenligi l is Stirekliligi
L ) | ) L )
Binanin ve igerisindeki igerideki insanlarin gliventi Faaliyetlerin kesintisiz devam
varliklarn yapisal butinlugo. tahliyesi (ASET vs RSET). edebilme kapasitesi.

Kritik Bilgi: Bir binada miilk giivenligi (R < 1.0) saglanmig olsa bile, tahliye yollan yetersizse
can glivenligi (R_1) basansiz olabilir. FRAME her boyutu bagimsiz hesaplar.
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‘P’ Faktorii: Tehdidi Neler Biiyutiir?
/"n—\\
Ya ngﬂ\' uku
i Faktdrtf
\ .F.arjg?u /
Yangin yikii (q), genel potansiyel riskin (P) kalbidir. q arttikga, P karesel oranda biiyiir,
16
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A' Faktoru: Kabul Edilebilirlik (Tolerans) Seviyesi
A=16-a-t-c
- t (Tahliya Siiresi):
Insan yolunuly ve
Taban Deger (1.8): - a (Aktivasyon Riski): hareket kabiliyeti
Standart baz tolerans. Tesisiekl enerjl kaynaklan sinirlamalan.
ve tutusma ihtimalleri.
= ¢ (Milk Degeri):
Ipandeki varlxlann
ekonomik ve stratsjik
kiymeti,
Sonug: Tesisin degeri ve insan yogunlugu arttikca,
kabul edilebilir risk toleransi (A) kigulir.
17
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‘D' Faktoru: Muhendislik Kalkani
D=W-N-S-F

Su Temini: Su depolarn, hidrant ve
altyapi gtvenilidigi.

Yapisal Direng: Tasiyici kelon/kiris yangin
dayanime (Orn: Intiimesan boya, £ 120).

Normal Koruma: Yangin tipleri,
manuel midahale, egitimli personel.

Ozel Koruma: Otomatik sprinkler
sistemleri ve akilli duman/isi algilayicilan.

Savunma katmanlari birbirini garparak korumay| guclendirir. Muhendislik midahaleleri bu alanda yapilir.
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Sentez: Yangin Yk ve R =0.9 (Glven)
FRAME'in Dogrudan lligkisi a s/ [B
Senaryo 1: Denge

R = 1.4 (Sistem Bagansiz) I a

Senaryo 2: Tehlike ° 7
‘.——;—-

R = 0.95 (Yeniden Guvenli)

- e W
Senaryo 3: Mihendislik Gézimu -
/‘.

Hareketli yangin ylkii (g) arttiginda denklemin sol tarafi adirlasir, R < 1.0 hedefini korumak igin,
Ozel Koruma (S) veya Yapisal Direng (F) yatinmlar matematiksel bir zorunluluk olarak artiriimalidir.
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FRAME Hesaplama Akisi:
Sahadan Optimizasyona

2. Parametrik

' Formiilizasyon

Yangin yUkii (¢

. ms?e PYA,D(q')
‘dediskenlerinin

| hesaplama

| sistemine girilmesi.

KONTROL
1. MEDYA
W SEVPOZYUM VE FUAR
3. R Degerlerinin
J Hesahi ‘“ |
—1 MiilkF(Ra)l,'CatE %3 (R |
ve Faaliyet \!
skarlannin |- | parametresinin (S, v,
\ L W) simiile edilerek
tretiimesi. | ,\ iyflestiriimesi.
20
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ISO 16732-1 Uygulama Metodolojisi

1. Planlama 2. Tahmin
Kapsamin ve risk kabul Tasarim yangin
kriterlerinin (Grn: bireysel senaryolarnin segimi.
oltim riski, milk hasan Frekans ve Sonug
toleransi) net olarak analizlerinin yapilmasi.
belirlenmesi.

3. Degerlendirme

Tahmin edilen nicel riskin,
belirlenen kabul kriterleri
sinirlanyla kiyaslanmasi.
Risk kabul edilebilir mi?

4. izleme ve lletisim

Tasanm veya igletme dmri
boyunca risk profilindeki
degisimlerin izlenmesi ve
paydaslara raporlanmasi.

21
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Kantitatif Analiz: IS0 16732-1 ve Zamanla Yaris

ASET Toksik Duman
(Mevcut Siire) ' Doygunlugu

Alarm Reaksiyon Tahliye

* 1S0 16732-1 Standardi: Yangin risk degerlendirmesini olasiliksal risk
analizleri ve muhendislik simtlasyonlar ile sayisallastinr.

» 4 Ana Evre: Planlama -> Uygulama -> Risk iletisimi -> Hizmet ici izleme,

» Altin Kural: ASET (Mevcut Sire) > RSET (Gereken Siire) olmalidir.

KONTROL
| MEDYA
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SEVPIZYUM VE FUAR

Yangin Yuku

Sahadaki petansiyel termal
enarjinin statik clgima
(Malzeme x Isil Deger).

Tehlikenin Serbest Kalmasi

Yangin ve patiamanin fiziksel
etkilerinin madellenmaesi ve
Muhataza Kaybi (LOC).

Integrate infographic

Biylik Semsiye. Tim bu
verilerin Bireysel/Sosyal risk
konturlannda (F-N) istatistiksel
yénetimi ve ALARP seviyesine

celkalmesi.

EERA

=) |nsanlarin bu

~ termal/toksik

etkilere karsi tahliye
—O matematigi ve hayatta
kalma sureci.
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Yangin Yuki LOC (Loss of Containment - FERA (Fire and Explosion Risk

bize ortamdaki Muhafaza Kaybi). Assessment).

potansiyeli soyler. Basingli gazin veya tehlikeli Muhafaza kaybi yasandiktan sonra, olayin
kimyasalin sistemden sizmasi gergeklesme olasiliginm ve tesise verecedi
olayidir. FERA'nin baslangig hasarn sonuglarini (radyasyon, asir basing)

I noktasidir. 4 i modelleyen nicel disiplin. )

24

bakimistanbul.org




.,,_Q".
“

ozem FERA & EERA ANALIZLERI: ji i R
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Fire and Explosion Risk Assessment (FERA) Escape and Evacuation Risk Assessment(EERA)

@ (@) il

FERA - Yangin ve Patlama Risk EERA - Kagis, Tahliye ve Kurtarma

Degerlendirmesi
* Odak: Olay ve Fiziksel Varliklar.

« Odak: insan Hayati ve Zaman.

« Kapsam: Acil durum onlemlerinin ve kagig

« Kapsam: Tesis ekipmanlarina ve binalara rotalarinin performansini degerlendirir.
yénelik fiziksel tehlikeleri, muhafaza FERA'MIN yarattigi senaryoda insanin hayatta
8nelik fiziksel tehlikeleri, muhafaza kalmasini hedefler.
ayiplarnni (LOC - Loss of Containment) ve , ; :
patlama sonuglanni nicel olarak dlcer. o Soru:lTehllke;ien kagmak icin yeterli zaman
ve yol var mi

+ Soru: Tehlike ne kadar buyiik?

Sentez: FERA tehlikenin sinirlarini ¢izer, EERA ise o sinirlar icinde insanin hayatta kalma

yolunu inga eder.

25
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FERA Nedir? Neden Yapilir?

W Giivenli tesis yerlesiminin (layout) saglanmasi.

W Pasif yangindan korunma (PFP) gerekliliklerinin
belirlenmesi.

W Binalar igin patlamaya karsi koruma (blast-proofing)
Biiyiik kontrol kayiplar ile sonucglanabilecek ihtiyacinin tespiti.

olaylarin olasiliklarini ve sonuglarini olgen resmi, W Tesis ici ozel yangin bolgelerinin (fire zones)
yapilandiriimis nicel risk analizi metadolojisidir. olugturulmasi.

26
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Tum FERA senaryolari
"Loss of Containment”
(LOC) ile baslar. Bu,
tehlikeli maddelerin
sizintisi, dékulmesi veya
beklenmedik
salinimidr.

1. Sizinti Baslar 2. Yayihm o\ 3. Ategleme 4. Yangin/Patlama
(LOC) - Gergeklesir K Kaynadi ile Bulugur Meydana Gelir

27
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Atesleme Verileri
.':4.:‘, K alaviaer, statik algkirix,
slaktrlk anzas alasihkiar

Kimyasal & Patlama Verileri

Modellemesi

Consequence Analysis.
BREEZE Incident Analyst gibi
ozel yazilimlar kullanilarak
termal radyasyon ve patlama
asiri basinci (overpressure)
konturian simule edilir,

28

H bakimistanbul.org




.

"2

e

gtem |/ mepvA™

AR FERA Ciktilari ve Etki Yaricapi N

Oliimciil Yaniklar
% \ (Lethal Burns)
3. derece yaniklara neden

olan yiksek termal

Agiri Basing W EERA'ya Kritik Girdi: Bu radyasyon limitleri, | radvasyon bolgesi.
(Overpressure) tesis igindeki kagis yollarinin veya
Yapisal cékme ve patlama toplanma alanlarinin kaza aninda
basinci mesafesi. yasanabilir (survivable) olup olmadigini
kesin bir matematikle kanitlar. Maksimum Etki

Mesafesi

" Dilsiik riskli ancak ekipman
- korumasi gerektiren
radyasyon sinir.

Bu etki yarigaplari, her bir reseptor (bina, ekipman) iizerindeki riski nicel olarak belirler.

29
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Sonu¢ Analizi (Consequence Analysis)
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1. Termal Radyasyon ve ‘Logit’ Fonksiyonlan

Fiziksel Siireg I

")
Yangin komsu tanki isitir. Celik 450-500 “C'de mekanik
mukavemetinin %50'sini kaybeder, Icerideki sivi
kaynar, basing artar ve BLEVE (ates topu) olusur.

2. Agin Basing ve Dinamik Kirlganlik Egrileri

m)) Fiziksel Siireg

KONTROL
j MEDYA

Buhar Bulutu Patlamasi (VCE) sonucu milisaniyeler iginde
clugan asiri basing dalgalar (Overpressure). Komsu |
tanklarin ayaklanini kirar, boru kbpriilerini ¢okertir.

30
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Sonu¢ Analizi (Consequence Analysis)
3. Asiri Basing Dalgalari 4. Sarapnel Etkisi

L Fiziksel Sireg

Patlama aninda yUksek kinetik
enerjiyle yizlerce metre uzaga
firlayan sarapnellerin, uzak
ekipmanlar delerek (penetras-

Modelleme yazilimlari, asin basing dalgalarini tesis yon) yeni bir sizint baslatmast.
planina isleyerek hangi binanin hangi dalga
boyunda ¢okecegini onceden kanitlar.

31

bakimistanbul.org




AKADEMI

Fire and Explosion Risk Assessment (FERA) S
1Y MERYA

Sonug Analizi (Consequence Analysis) W

3. Zincirleme Reaksiyon: Domino Etkisi Mekanizmasi

1. Mesafe: Tanklarin birbirine - “‘\‘ 2.Enerji Transferi: Ulasan " 3.Dayamm: Hedef tankin
z;kml@ (x metre) - Termal Radyasyon veya - yapmsal direnci ve siiresi
y ' }_/“L/ . Ulagsan Basing Dalgas:. “ L, (Time to failure).

Patlayici gazlarin veya yanginin yaylimasi simtile edildiginde sonug nettir: Bir tinitedeki krizin yaydidi enerji,
komsu Unitenin dayanim esidini asarsa, tesis kendi kendini yok etmeye baslar. Tank yerlegimi ve planlama
domino etkisini durduran ilk bariyerdir. -

bakimistanbul.org




¥ Fire and Explosion Risk Assessment (FERA) . KONTROL
oztem o i |1} MEDYA
akapemi - Sonug¢ Analizi (Consequence Analysis) N

6. Toksik Yayilim Modellemesi

=]
|

~ Buharlasma Alani (PPM):
“ | Boz yogunlugu ve aotmosferik
korarlihdo bogh yayihm alan.

»

/
Kritik Degisken: Riizgar Yanii!
Meteorolojik sapmalar felaketin
yonunu tayin eder,

<«

Toksik yayilim senaryolari, tesis haritasi (zerinde ‘Sivi Birikinti =» Buharlasma =» Riizgar

Suruklenmesi’ denklemi ile modellenir, .
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Jgzem 51 Akisi Sinirlart ve Miidahale Edilebilirlik |||/ MEDYA

Termal radyasyon
nedeni ile gercekte bu
noktadan mudahale
miumkiin olabilecek mi?

Yangin esnasinda yayilan termal radyasyon
(1s1 akast), kilit sistemlerin etkilenme olasihgim
belirler.

itfaiyeci kiyafetlerinin ve miidahale
ekipmanlarimin fiziki dayanim esikleri
hesaplanarak "Gercek¢i Kurtarma
Operasyonlan” planlanmahdir.

49
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Luem  FERA Ciktilari: Tesis Tasarimini 1)) mepva
Sekillendiren Kararlar

s eal i)
==k
9 R
£ i R
Guvenli Tesis Yerlesimi: Proses Uniteleri, Pasif Yangindan Korunma (PFP): Isi
ekipmanlar, boru hatlan ve idari binalarin izolasyonu, yangin duvarlari ve yapisal
birbirine gore optimum ve glvenli koruma gerekliliklerinin sayisal verilere
konumlandinimasi. dayanarak belirlenmesi.
R /
N o4
e
£l Y
Patlamaya Karsi Koruma: Binalarin basinca Yangin Bolgeleri (Fire Zones): Domino etkisini
dayanikhlik (overpressure) (olaylarin birbirini tetiklemesi) onlemek
sinirlarinin saptanmasi. amaciyla tesisin risk bazli izole alanlara ayrilmasi.

50
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Gztem L .

AAPEM Modellemeden Tasarima 1: Hidrolik Optimizasyon ve Su Perdeleri T

Teori (Standart) 5}

NFPA 15 standard, radyan
Istya maruz celik yiizeye
dakikada min. 10.2 L/dk-m?
su pliskiirtiilmesini emreder.

Yazilmin Rolii &7

Simiilasyondan alinan

o 0
RADYANT ISI N termal yiik haritasina gore;
(RADIANT HEAT) A iy , ana yangin pompasi debisi,
' TP nozul agisi ve su deposu
RIVe e :
: 4 S hacmi kesin verilerle
Bariyer Tasarimi /4= SRR 1 optimize edilir.
Mesafe darliginda kurulan su ' ":3 '
perdeleri (water curtains), st
yiiksek basinch damlaciklarla Py (ggmwo.%m)
kizilotesi radyan enerjiyi i pEpeet
absorbe edip kirar.
i (WATER CURTAIN)

51
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Korunacak Can )
Damarlari @
10-35 kPa basing binalan yikar.

Tesisin kalbi olan SCADA,
Yangin Pompalari ve |dari
Binalar mutlak korunmalidir.

Modellemeden Tasarima 2: Patlama Duvarlari (Blast Walls)

Yapisal (FEA) Tasanm 52

Yazilimin verdigi ‘Tepe Asin
Basinci’ ve "Pozitil Faz Siresi’
verileriyle yiiksek yogunluklu
sandvig paneller boyutlandirir.

=
—— L ——

Mimari Onlemler 8
Kdsesiz mimari, penceresiz tasarimlar
veya dovilmus celik cergeveli
blast-resistant camlar ve 25ms’lik
mekanik patlama damperleri kullanihr.

KONTROL

MEDYA
PN oo\ porvun vEFLAR
*’«%}\ '
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Modellemeden Tasarima 3: 3D Sensor Haritalama ve Toksik izolasyon~~

\
\

\ g - — '5’}.; ,, "
e | S
——— ] : '_;:l;:;il;“ — ! == |
IR | T ,
gEpiEs—— ———  Aktif izolasyon )
e 0T TR B Sensir algilamasiyla SCADA
3D Detector Mapping [-:- .1 i, ﬁli odalan %100 ic sirkilasyona
Yazilimin 30 bulut hacimlerine  S=sirwm bl = alinir ve dis szt kesmek
gére sensarler; gaz yogunlugu 1_:;‘[ LE . amnda$25Payl it
Ba Stack) = dikkate alinarak (adir gaz yere T HiFE e ¢ pa
ca (Vent Stack) Ll | 4 =iy basinglandirilir.
! A 30cm, hafif gaz tavana) kor & ke LA
Optimizasyonu nokta kalmayacak sekilde S e e
Plume modeliyle gazin kinetik sebekelenir, | . =

enerjisi ve kaldirma kuvveti
hesaplanip, toksik sinirlann
(IDLH) personele ulagmayacag
emniyetli baca boyu bulunur.

53
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ézz.em MEDYA
AKADEMi . L. W S
Gegis Noktasi: Fizikten insana (FERA'dan EERA'ya)
Y — 1
FERA Ciktilar T EERA Girdileri

Kantitatif Risk verisi, @
Kagis modellerinin c
temelini olusturur. =

IsI Basing Tahliye Zaman
.-_L L=

EERA, FERA'nin tanimladigi bu ‘“Tehlike Haritasi'na karsi insanin
hayatta kalabilirligini (vulnerability) hesaplar.

54
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EERA (Kagig, Tahliye ve Kurtarma) Nedir?

Acil durum diizenlemelerinin performansini,
bliylk kaza aninda insanlann kagig, toplanma
ve kurtariima yeteneklerini olgen hedef tabanl
mihendislik teknigidir.

FERA ile Olimciil Baglanti

EERA basit bir mimari gizim dedildir.
FERA'min hesapladidi yangin konturlari,
EERA igin “"Bozulma (Impairment)
Kriterlerini” olusturur.

Kural

Eger bir kagis yolu FERA'nin belirledigi
ylksek termal radyasycn veya zehirli gaz

bulutu altindaysz, o yol mimari olarak var
olsa bile hesaplemada yok sayilir.

55
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AKADEMi EERA Senaryo Testi ve Hayatta Kalabilirlik (Survivability) ~.> ™"

‘Duman ve Is1 Hasan ggi}

Kagig yeliarinin (merdivenler,
koridorlar) duman, radyasyon
veya enxaz nederlyle kullanilamaz
hale gelme hesaplamas..

Acil Durum Ekipmanlarn

Alarmiar, letisim aglan (ADKM)
ve solunum cihazlannin
guvenilinigi .ﬁ.ﬂ) @

Toplanma Alam Kapasitesi

Tesis dig veya ici toplanma
alanlarimn gavenliginin ve [%
kapasitesinin dodrulanmasi.

56
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& SEVPIZYUM VE FUAR

aavemi  EERA Metrikleri: Zaman ve WP
Koordinasyonla Yaris

SURE HESAPLAMASI SISTEM GUVENILIRLIGI KURTARMA KOORDINASYONU
85%
Slire Hesaplamasi: Sistem Guvenilirligi: Kurtarma Koordinasyonu:
Personelin tehlike aninda giivenli bir Alarmlarin, solunum cihazlarninin ve Kaza aninda tesis igi miidahale
sekilde kagmasi, toplanmas) ve acil durum aydinlatmalarinin hasar ekipleri SADE) ile dig kurtarma
tahliye edilmesi icin gereken mutlak durumunda (Impairment) iglevsellidi. hizmetleri (Itfaiye, AFAD) arasindaki
zamanin analizi. iletisimin entegrasyonu.
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waewi  EERA Hesaplama Mantig:: Q&
Hasar ve Zaman Yarisi

Bozulma ve Hasar Noktasi (Impairment)

RSET (Required Safe Egress Time)

ASET (Available Safe Egress Time)

>
ASET vs. RSET: Bozulma ve Hasar (Impairment):  Dinamik Engeller:
Tahliye matematiginin temel kurali: Yangin, radyasyon veya sok dalgasinin Ik rota bloke oldugunda personelin
Insanlarin kagmasi igin gereken siire aktif kacis rotalanmi bloke etme olasihd@  alternatif rotalara yonelmesinin tahliye
(RSET), ortamin yasanilamaz hale gelme  modellenir, siiresine (RSET) ekledigdi gecikme
(duman, 1s1, toksik gaz ile dolma) hesaplanir.

stresinden (ASET) mutlaka KISA olmahdir.

58
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asoemi EERA Hesaplama Mantigi: Zaman Cizelgesi Analizi ~

~ Olayin baslamasindan ortamin éltimcdl hale

| @ gelmesine (Isi, tcksik duman, radyasyon) kadar
f) gecen, FERA'dan alinan slre.

I(Tavail:lale (Mevcut Zaman) I )l

>

Matematiksel Kural:
Sistemin basarili
sayllmasl igin
Tauilabll » Trlqu‘nd
olmaldir.
I( Traquired (Gereken Zaman) )I

\ @ Personelin kurtulmasi igin gereken

ardisik streclerin toplam sCresi.

59
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acsveni  Savunmasizligin Matematigi: PROBIT Fonksiyonu -~ "

<

& ,,-";” Ylksek yogunluk, uzun sire

= Kinlma noktasi 4 = %100 Olimcillik (Lethal).

E (Yaralanma esikleri). 4

£ W 4

v

l_:_!

= Dustik yodunluk, kisa siire 4 Prabit, biiyiik kaza tehlikesinin

g = Kurtulma sansi yuksek. sonuglarinin niceliksel etkisini belirler.

Belirli bir tehlike (radyasyon, zehirli gaz)
konsantrasyonuna maruz kalan
niifusun 6lim oranini hesaplar.

@ Etki (Tehlikenin Yogunlugu x Maruz Kaima Siiresi) = \)

60

H bakimistanbul.org




m;&i.
A

ozrem

KONTROL
MEDYA

AKADEMi OlaYdan SonraSI W
Is Suirekliligi ve Kurtarma Stratejisi

Basan/Performans

‘ % - Kriz/Olay
7\

3 Kriz Yénetimi [ / >’
183 lletigim Plan

@ Is Kurtarma Plam /
Aktivite

Acil Durum
Mudahale

$

~ Bataklik

>

Zaman

s Siirekliligi, deger yaratan faaliyetleri felaket aninda bile énceden belirlenen asgari seviyede
yUrltebilme becerisidir. Sirket surecleri, felaket stratejileri dogrultusunda yeniden yapilandirilir.,
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