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Hidrojen Nedir? 

Hidrojen evrende en bol bulunan kimyasal maddedir. 

Hidrojen gazı, aralarında kovalent bağ bulunan iki hidrojen atomundan 
oluşur. Oldukça yanıcı, renksiz bir gazdır. 

Hidrojen, diğer kimyasal reaksiyonlarda yapı taşı olduğundan 
üretilmesi caziptir. Bağ, kontrollü bir şekilde kolayca kırılır ve diğer 
kimyasallarla reaksiyona girerek günlük yaşamda kullanılan çok çeşitli 
kimyasalları oluşturur.. 

Hidrojen oksijenle yakılan ve yandığında sadece su buharı çıkan, sıfır 
karbonlu bir yakıt olduğundan fosil yakıtların yerini almaya aday 
olarak görülüyor. 
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H2 Zinciri – Hidrojenin Üretim Renkleri 
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Zorlayıcı Tarafı 
Hidrojen bugün ağırlıklı olarak Dogal gaz ve Kömür’den 
üretiliyor. Düşük karbon enrejisi bugün hala daha çok 
maliyetli 

• Kitlesel bir hareket için yenilenebilir enerji ve H2 üretim maliyeti çok 
yüksek 

• Üretimden son kullanıma kadar kurumlaması gereken döngü ve sektör 
kullanımı adaptosyonu hala başlangıç aşamasında 

• Uygulama alanları için de ek bir maliyet öngörülmelidir 

 
Olumlu Tarafı 
Hidrojen CO2 ayak izini azalltarak gittikçe büyüyen enerji ihtiyacını 
karçılmamızda dünyamıza ve bize yardımcı olabilir 

• Farkındalık; Emisyon oranı fazla olan sektörler bu değişime hazır 

• Teknolojilerimiz hidrojeni güvenli bir şekilde üretmek, depolamak, taşımak ve 
kullanmak için uygun 

• Yenilenebilir enerji kaynaklarından üretilerek depolanbilmesi  arz /talep 
dengesinde gücümüzü besleyecektir 
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Hidrojenin Yapısı ve Özellikleri  

Moleküler büyüklüğü nedeniyle en küçük boşluklardan bile sızmaya eğilimlidir. 

Düşük kütlesi nedeniyle, her bir kg Hidrojen gazı ~1026 molekül içerirken, kömür ve metan 
gazının ~1025 molekülü vardır, dolayısıyla yaklaşık on kat daha fazla molekül içerir. 

Sonuç olarak Hidrojen birim kütle başına diğer yakıtlardan daha fazla enerji içerir: ~45MJ/kg 
benzine kıyasla ~120MJ/kg, bu da onu oldukça reaktif bir yakıt kaynağı yapar. 

Hidrojen gazı sızıntıya yatkın olmakla beraber, kokusuz, renksiz ve oldukça yanıcı 
olduğundan ve çok fazla enerji içerdiğinden standartlara ihtiyaç vardır! 
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Hidrojen Akışının Ölçümündeki Proses Koşulları 
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Depolama Yöntemleri 

• Sıvı Depolama 

• Basınçlandırarak Depolama 

• Transkritik Depolama 

• Katı Depolama 

Proses Gereksinimleri 

• Düşük Sıcaklık < -250 °C 

• Yüksek Basınç > 250 bar 

• Düşük Sıcaklık & Yüksek Basınç 

• Adsorpsiyon 

Hidrojeni Depolama ve Taşıma Yöntemleri 

Source: ILK Dresden, Moritz Kuhn 



www.tpesempozyumu.com - www.tesislerdeprosesemniyeti.com 

Hidrojen Üretim & Depolama 

• ASME B31.12 – Piping and Pipelines 

• NFPA 2 – Generation, Storage & Handling 

• NFPA 55 – Compressed Gases & Cryogenics 

• ISO TC 197 – Production, Storage, Transport and 
Measurement 

Hidrojen Yakıtı 

• CSA ANSI HGV4 – Hydrogen Fuel Stations 

• SAE J2579 – Fuel Cell 

 

Hidrojen Standartları 

https://www.asme.org/codes-standards/find-codes-standards/b31-12-hydrogen-piping-pipelines
https://www.asme.org/codes-standards/find-codes-standards/b31-12-hydrogen-piping-pipelines
https://www.nfpa.org/codes-and-standards/all-codes-and-standards/list-of-codes-and-standards/detail?code=2
https://www.nfpa.org/codes-and-standards/all-codes-and-standards/list-of-codes-and-standards/detail?code=55
https://www.iso.org/committee/54560.html
https://webstore.ansi.org/Standards/CSA/CSAANSIHGV2013R2018
https://www.sae.org/standards/content/j2579_201303/
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Malzeme Uyumluluğu ASME B31.12 – H2 Borulama Hatları 
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ASME B31.12-2019 - Hydrogen Service Maintenance  ASME B31.12 – Component Standards (valves) 

Malzeme Uyumluluğu ASME B31.12 – H2 Borulama Hatları 
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Yeşil Hidrojen Üretimi 
Elektrolizör 



www.tpesempozyumu.com - www.tesislerdeprosesemniyeti.com 

• 4 Tip Elektrolizör Bulunuyor 

– Alkaline  

– PEM- Polymer Electrolyte Membrane  

– AEM- Anion Exchange Membrane 

– Solid Oxide (SOEC)- Reverse capabilities  

 

 

Elektrolizör Tipleri  

Basic components of water 

electrolyzers at system and stack 

levels  

Our electrolysers are powered by renewable energy and 

use our market leading PEM technology which 

creates the purest green hydrogen in the market 

https://www.sunfire.de/en/hydrogen
https://itm-power.com/
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Avantajlar: 

• Uzun süreli bilinen bir teknoloji 

• Uzun süreli kararlılık 

• Yüksek Verimlilik 

• Düşük maliyet 

Dezavantajlar: 

• Korozyon Riski  

• Yüksek Enerji Tüketimi 

• Yüksek Bakım İhtiyacı 

Water recirculation  

• Vortex  

• Magnetic meters  

Feed Water 

Supply:  

• Magnetic meters 

• Vortex  

Hydrogen Output:  

• Vortex (not custody 

transfer) 

• Coriolis  

Water Lye:  

• Magnetic 

meters 

Alkalin - Advantajları and Dezavantajları  
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Advantajları: 

• Hızlı adaptasyon  

• Düşük bakım ihtiyacı 

• Dinamik operasyon 

• Kompakt sistem dizaynı  

• Yüksek saflıkta hidrojen üretimi 

Dezavantajları: 

• Yüksek maliyet 

• Dayanıklılık sorunları 

• Yüksek bakım ihtiyacı  

• Kullanım ömrü 

High pressure  Low pressure  

Feed  Water Supply: Vortex 

Flowmeter 

O2 Output: 

Vortex Flowmeter 

Water Recirculation: 

Vortex Flowmeter 

H2 Output: 

• Vortex 

• Coriolis  

PEM - Advantajları and Dezavantajları  
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Hidrojen Dogalgaz 
Harmanlaması 
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Hydrogen Natural Gas 

Density 0.0696 sg 0.60 sg 

Gas Group Classification B D 

Heating Value 12.7 MJ per scm 39.8 MJ per scm 

Toxicity Non-toxic but an asphyxiant Non-toxic but an asphyxiant 

Molecular Weight 2.02 16.04 

Wobbe Index Ratio 91.6% 100% 

Volumetric Leak Ratio* 282-380% 100% 

LEL   
(Lower Explosion Limit) 

4% with air 5% with air 

UEL   
(Upper Explosion Limit) 

75% with air 15% with air 

Joule Thompson Effect 
Varies but warms up during pressure drop at room 

temp 
5.6◦ C cooling / MPa 

Odorization 
Odorless/Colorless 

Some studies show standard odorants can work up 
to 100% H2 but studies are on going  

Odorless/Colorless 
Odorants are widely used 

Hidrojen ve Dogalgaz Harmanlaması  
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Pressure Control 

Gas Analysis 

Gas Measurement 

Odorant Injection 

Overpressure 

protection 

Control Systems 

Valves & 

Instrumentation 

Hidrojen ve Dogalgaz Harmanlaması  
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Hidrojen ve Doğalgaz Harmanlaması Sertifikasyonu 
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Hidrojen Dispenser 
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Hidrojen Dispenser 

OIML & MID Certified 
Water Calibration 

Transferability 
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temp. dispenser

Density [kg/m³]

Velocity [m/s]

Velocity Max 60m/s to Min 20m/s 

Mass Flow < 2kg / mn 

Density  
Min 20m3/h to Max 50m/s 




